拟提名2024年省科技奖励项目介绍材料

公示材料（一）

一、项目名称
亚热带城镇森林景观构建及功能提升关键技术与应用
二、提名单位意见

经审核，材料真实有效，按湖南省科技进步奖推荐书填写填报，符合申报要求，同意提名该项目申报湖南省科学技术进步奖二等奖。

该项目针对亚热带城镇森林生态功能退化、游憩供需失衡及技术支撑薄弱等核心问题，通过整合多源卫星遥感、地面样地与无人机航测，建成区域首个基调树种数据库；创新融合SBE、灰色系统与模糊数学构建多维评价体系；建成时空异质性数据库与智能预测平台；突破分子育种瓶颈。阐明了植物挥发物与叶色形成的转录组机制，量化物候-气象关联；首创“色彩斑块指数-美景度”模型；构建“春花-夏实-秋色-冬韵”时序技术体系，研发50种树种配置。在污染防控方面，量化PM2.5—能见度关系及树种吸硫效能，筛选6种重金属耐受树种，提出“多叶—深根”配置模式，有效提升Pb、Cd吸收效率；创建多尺度功能协同框架，建成生态文化示范区，显著提高游客满意度和生态认知度。

该项目创新性突出，认定成果 1 项，制订颁布地方标准 6 项；获发明专利 3 项；获省级林木良种3 个；获计算机软件著作权2 项，发表学术论文 16 篇。所取得技术成果先后在湖南、广西、广东等省推广应用，显著提升了森林景观质量、生态服务效能与公众满意度，带动生态旅游及其后续产业发展，为湖南省“科学绿化”示范省建设及国家“森林质量精准提升”战略提供了强有力的科技支撑。技术体系系统性、创新性强，应用前景广阔，经济、社会与生态效益显著。

三、项目简介
本项目属园林、森林生态领域。任务来源于国家林业公益性行业科研专项课题、湖南省重点研发计划、国家自然科学基金等项目。作为区域重要的生态屏障与文旅载体，亚热带城镇森林兼具“生物保育、康养游憩、生态保护”等多重功能，针对其面临着“游憩需求与生态功能不匹配”等核心问题，湖南省植物园联合区内外多家单位，综合运用生态学、林学、园艺学、风景园林学等多学科理论，经十余年联合攻关，在城镇森林景观要素时空解析、多感景观协同调控机制、多功能服务跃升路径等方面取得理论和技术上的创新，系统解决了景观营建技术链缺失、生态-游憩功能协同不足等关键问题，推动城镇森林从单一生态修复向多功能服务跃升。主要技术内容如下：

1. 首创“天地空一体调查-多维功能评价-智能动态预测-分子标记育种”技术链。整合卫星遥感、固定样地及无人机航测，系统解析湖南、广东、广西典型城镇森林的斑块结构、群落类型及树种组成。突破性确立6类城镇基调森林景观，建立亚热带城镇森林景观动态数据库，填补区域基调树种基础数据空白；提出“空间布局合理性-观赏性-功能高效性”协同评价准则，明确区域特色游憩林核心构成；建成首套时空异质性预测平台；突破乡土景观树种分子标记育种技术瓶颈，为多功能景观精准营建提供全面技术支撑。

2. 针对亚热带城镇森林“景观单一化、体验表层化”等核心技术瓶颈，首创森林多感景观功能协同调控技术体系。揭示植物色彩-气味分子机制、开花物候-气象量化规律，创立“色彩斑块指数-美景度”耦合模型，研发四季时序配置技术及胸径-密度调控模型，工程验证季相丰富度提升50%，实现多维体验与功能效能双跃升。

3. 针对城镇森林污染调控精准性不足、生态修复效率低、功能协同性弱及文化服务转化不足等系列难题，首创城镇森林“生态修复-功能协同-文化服务”全链条技术体系，构建“技术突破-体系构建-标准支撑-示范验证” 的完整解决方案，突破PM2.5-能见度量化瓶颈，研发重金属“根叶协同”修复技术，发布《城市森林生态效益监测技术规范》等3项标准，实现滞尘率提高35%、降温2-3℃；建成生态文化示范区（满意度92%），显著提升生态与人文综合效益。

4. 获发明专利3项；发布地方标准6项；获省级林木良种3个；认定成果1项；获软件著作权2项；发表学术论文16篇。晋升副高级以上职称6人；联合培养博士生3人、硕士生12人，社会影响力显著。项目成果直接在湖南省植物园应用示范，打造了湖南省世界名花生态文化节，通过开展科普教育、生态旅游等活动，在项目执行期内，促进湖南省植物园经济产值达到 5000 万元/年；成果先后在湖南、广西、广东等省份推广应用，面积达8000余亩，辐射面积300000亩。近三年新增销售额 3296.06万元，新增利润 782.52万元，累计辐射带动效益达2亿元，取得了显著的经济、生态和社会效益。
四、客观评价
1、项目成果认定意见（附件7.2）

2020年1月18日，国家林草局科技司组织中国林业科学研究院、北京林业大学、中南林业科技大学、国际竹藤中心、南京林业大学、中国科学院沈阳应用生态研究所的专家组成专家组对国家林业公益性行业科研专项重大项目“美丽城镇森林景观的构建技术研究与示范”（项目编号：201404301）进行了项目验收，并对“长株潭城镇森林景观构建及功能提升关键技术研究与应用”等成果进行了认定，成果居国内同类研究领先水平。

成果内容：

（1）建立长株潭地区森林基调森林景观时空异质性表征数据库，涵盖区域特征数据库，4009种地带性景观植物物候数据库等；

（2）提出“春花、夏实、秋色和冬韵”的4种基于时间和空间的长株潭地区典型森林景观种群构建理论，筛选出樱属、杜鹃花属、绣球属、蔷薇属、槭树科等50种优良的景观构建树种，及其区域内景观林定向培育技术体系；

（3）建立长株潭地区森林景观质量精准提升技术体系； 

    （4）提出长株潭城镇森林景观评价体系，编制长株潭地区城市森林景观构建技术标准和指南1个；发表（CSCD）学术论文7篇；

（5）营建景观示范林总面积300亩。

2、科技查新报告（附件7.3）

由科学技术部西南信息中心查新中心出具的《科技查新报告》结果如下：综合分析检索到的相关文献，并与委托项目的查新点进行对比分析，可以得出如下结论：

检出文献中，见有国家森林公园森林风景资源数据库构建及景观评价研究；长春市净月潭国家森林公园游步道景观功能优化设计研究等报道。

本项目所述的亚热带城镇森林景观构建及功能提升关键技术与应用，涉及：“①建立‘天地空一体调查-多维功能评价-智能动态预测-分子标记育种’技术链，构建亚热带城镇森林景观动态数据库与良种选育体系，突破乡土景观树种分子育种瓶颈，获省级林木良种3个、地方标准6项，支撑多功能景观精准营建；②构建森林多感景观功能协同调控技术体系，研发四季时序调控及胸径-密度优化技术，工程验证季相丰富度提升50%，实现视觉-嗅觉-意境多维体验跃升；③优化城镇森林‘污染治理-生态修复-功能协同-文化服务’技术链，研发重金属‘根叶协同’修复技术（Pb、Cd吸收提升40%），发布3项标准支撑多功能协同框架（滞尘提高35%、降温2-3℃），验证生态文化服务满意度92%”，在所检文献以及时限范围内，国内未见文献报道。本项目具有新颖性。

3、立项项目验收报告（附件7.1.1－7.1.7）

国家林业公益性行业科研专项课题“长株潭地区美丽城镇森林景观区域特征分析与构建技术集成示范”（20140430112）；国家自然科学基金面上项目“南亚热带常绿阔叶林木本植物繁殖性状格局和维持机制项目”（31570594）；湖南省重点研发计划“长株潭城镇森林景观时空异质性及其构建技术研究”（2017SK2332）；湖南省重点领域研发计划“湖南特色观赏树种高效栽培关键技术研究与集成示范”2021NK2009；国家自然科学基金项目“南亚热带常绿阔叶林繁殖性状-生态环境-进化分支的系统发育研究”31200471；湖南省林业科技创新专项“湖湘地区森林景观构建及其精准提升技术研究”（XLK201942）；中国林科院青年人才项目“亚热带森林木本植物繁殖性状与群落谱系研究”（CAFYBB2017QB002）等项目，通过了国家林草局和湖南省科技厅组织的验收，经辐射示范推广，带动森林景观构建、生态旅游及其后续产业发展，获得了较好的经济、社会效益。
五、推广应用情况
1、应用情况

    本项目技术成果从2014年至2023年，先后在湖南长沙、汨罗、株洲、浏阳等地的园林园艺公司和营林单位进行了推广应用，以良种苗木销售和森林景观精准提升技术推广示范产生经济效益，近三年新增销售额3296.06万元，新增利润782.52万元。项目还取得了良好的社会、生态和科技示范效益（详见下表）。（附件3）

主要应用单位情况表
	序号
	单位名称
	应用的技术
	应用情况及规模
	应用起止时间
	单位联系人/电话

	1
	湖南省植物园
	亚热带城镇森林景观构建及功能提升关键技术与应用
	森林景观精准提升技术推广示范产生了直接经济效益；社会效益和生态效益良好。
	2016年至2023年
	李一琨

13873113663

	2
	株洲市方禄生态科技股份有限公司
	亚热带城镇森林景观构建及功能提升关键技术与应用
	森林景观精准提升技术示范和良种苗木销售产生经济效益；生态效益和社会效益良好。
	2019年至2023年
	沈晓春

15873313372

	3
	湖南省冷水江市毛易国有林场
	亚热带城镇森林景观构建及功能提升关键技术与应用
	森林景观精准提升技术推广示范产生了直接经济效益；社会效益和生态效益良好。
	2019年至2023年
	苏东风

17373893112

	4
	汨罗市白水苗圃
	亚热带城镇森林景观构建及功能提升关键技术与应用
	森林景观精准提升技术推广示范产生了直接经济效益；社会效益和生态效益良好。
	2019年至2023年
	黄兴鹏13874078817

	5
	宁乡映湘秀园艺场
	亚热带城镇森林景观构建及功能提升关键技术与应用
	森林景观精准提升技术示范和良种苗木销售产生经济效益；生态效益和社会效益良好。
	2019年至2023年
	肖  辉

13607499347

	6
	湖南省浏阳大围山国家森林公园管理处
	亚热带城镇森林景观构建及功能提升关键技术与应用
	森林景观精准提升技术推广示范产生了直接经济效益；社会效益和生态效益良好。
	2020年至2023年
	王  钙 15273611230

	7
	湖南木之林生态园林有限公司
	亚热带城镇森林景观构建及功能提升关键技术与应用
	森林景观精准提升技术示范和良种苗木销售产生经济效益；生态效益和社会效益良好。
	2019年至2023年
	瞿孝球15307419778

	8
	湖南阳明山国家森林公园管理局
	亚热带城镇森林景观构建及功能提升关键技术与应用
	森林景观精准提升技术推广示范产生了直接经济效益；社会效益和生态效益良好。
	2020年至2023年
	张  明

18074680505


2．近三年经济效益（单位：万元人民币）
	自 然 年
	新增销售额
	新增利润

	2021 年
	822.73
	152.48

	2022 年
	1181.96
	331.64

	2023年
	1291.37
	298.4

	累    计
	3296.06
	782.52

	主要经济效益指标的有关说明：

1、新增销售额＝应用该项成果年度的销售额－之前没有应用该项成果的年度销售额。（新增销售额主要由苗木销售和通过应用森林景观精准提升技术带动的生态旅游收入两部份组成）。

2、新增利润＝新增销售额（新增苗木销售总额）－苗木生产成本；或，新增利润＝新增销售额（年造林面积×年每亩新增木材产量×当年平均木材单价）－造林成本。

	其他经济效益指标的有关说明：

无



3．社会效益、生态效益或国家安全效益
研发亚热带地区城镇森林景观构建及功能提升关键技术与应用，提出可以彰显城镇美丽景观风貌的森林空间格局优化方案、树种配置模式、季节景观定向培育技术和生态文化林构建技术，为科学营造城镇森林、建设美丽城镇提供技术支撑，提升城镇森林建设的综合服务效益。同时，项目研究成果还将进一步促进我国林学、景观生态学、环境科学、保健医学、旅游学的交叉渗透和发展，促进林业新理论与新技术的产生和发展，为我国林业生态工程建设提供理论基础和技术支撑。

六、主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家

（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	溪畔杜鹃的扦插繁殖方法
	中国
	ZL 2014 1 0753846.2
	2017年02月01日
	第2366812号
	湖南省植物园
	廖菊阳;刘艳;朱颖芳;黄滔;彭春良;唐红;魏勇;肖绿田
	有效专利

	发明专利
	A method for rapidly counting pollen-ovule ratio of plants (一种快速统计植物花粉-胚珠比的方法)
	卢森堡
	LU504191
	2023年11月13日
	LU504191
	中国林业科学研究院热带林业研究所
	裴男才
	有效专利

	发明专利
	Shaping apparatus and cultivating method for Mussaenda pubescens （一种玉叶金花造型装置及其培育方法）
	卢森堡
	LU504176
	2023年11月10日
	LU504176
	中国林业科学研究院热带林业研究所
	裴男才
	有效专利

	标准
	长株潭地区风景游憩林建设技术指南
	中国
	DB43/T 1649-2019
	2019年09月10日
	湖南省市场监督管理局
	湖南省植物园
	廖菊阳;刘艳;何友军;李巧云;吴林世;朱颖芳;周岚;陈丹霞;杨杰;宋胤;张娟;伍俊鹏;彭春良
	其他有效的知识产权

	标准
	溪畔杜鹃扦插育苗技术规程
	中国
	DB43/T 1289-2017
	2017年03月17日
	湖南省质量技术监督局
	湖南省植物园
	廖菊阳;刘艳;彭春良;黄滔;唐红;魏勇;肖绿田;李高飞;吴林世;李巧云;吕浩
	其他有效的知识产权

	标准
	鹿角杜鹃扦插育苗技术规程
	中国
	DB43/T 1745-2020
	2020年02月27日
	湖南省市场监督管理局
	湖南省植物园
	刘艳;廖菊阳;肖亚琴;吴林世;王玲;李巧云;向光锋;王爱霞;陈丹霞;张娟;宋胤;彭春良
	其他有效的知识产权

	标准
	羊踯躅组培育苗技术规程
	中国
	DB43/T 2772-2023
	2023年09月27日
	湖南省市场监督管理局
	湖南省植物园
	吴林世;廖菊阳;刘艳;李巧云;谢嘉浇;李曼;王玲;易心钰;陈婵;张娟;刘馨蕴;王亚如
	其他有效的知识产权

	计算机软件著作权
	南方城镇森林景观树种数据库管理系统
	中国
	2020SR1238926
	2020年10月22日
	软著登字第6117622号
	湖南省植物园
	廖菊阳;刘艳;张娟;李巧云;王玲;吴林世;宋胤
	其他有效的知识产权

	其他
	溪畔白霞杜鹃
	中国
	湘 S-SV-RR-013-2015
	2015年05月15日
	（2015）第017号
	湖南省植物园
	廖菊阳;彭春良;刘艳;黄滔
	其他有效的知识产权

	论文
	 Air Pollutants Sources in Winter in Chang-Zhu-Tan Region of China
	美国
	Advances in Meteorology
	2022年3月25日
	9717192
	中南林业科技大学
	朱颖芳;廖菊阳;龚尉;吴惠俐;黄雅奇;刘艳;赵梅芳
	其他有效的知识产权


七、主要完成人情况
廖菊阳，排名1，园主任，研究员级高工，工作单位：湖南省植物园。本项目主持人，负责整个项目的申报、总体研究方案设计、组织实施、成果总结、工作和研究报告编制、成果认定和示范推广等工作。对本项目主要科技创新中的创新点1、创新点2、创新点3做出了创造性贡献。（附件1.1：授权发明专利；附件1.4－1.7，附件7.4.2－7.4.3：地方标准；附件1.8，附件7.4.1：计算机软件著作权；附件1.9，附件7.5：省林木良种；附件7.1.1、7.1.3－7.1.4、7.1.6：验收证书、验收报告；附件7.2：认定成果；附件1.10、7.6.1－7.6.3、7.6.10、7.6.12－7.6.15：论文）。

刘艳，排名2，城市生态研究所所长，正高级工程师，工作单位：湖南省植物园。项目主要完成人员，协助项目主持人开展工作。具体负责项目组织实施、成果总结、研究和验收报告编制、示范推广等工作。对本项目主要科技创新中的创新点1、创新点2、创新点3做出了创造性贡献。（附件1.1：授权发明专利；附件1.4－1.7，附件7.4.2－7.4.3：地方标准；附件1.8，附件7.4.1：计算机软件著作权；附件1.9：省林木良种；附件7.1.1、7.1.3－7.1.4、7.1.6：验收证书、验收报告；附件7.2：认定成果；附件1.10、7.6.1、7.6.3、7.6.10、7.6.12、7.6.14－7.6.15：论文）。

裴男才，排名3，中心副主任，研究员，工作单位：中国林业科学研究院热带林业研究所。项目主要完成人员，主要负责项目在广东地区的总体研究方案设计、组织实施、工作和研究报告编制、示范推广等工作。对本项目主要科技创新中的创新点1、创新点2做出了创造性贡献。（附件1.2－1.3：发明专利 ；附件7.1.2、7.1.5、7.1.7：结题报告；附件7.2：成果认定；附件7.6.4－7.6.11、7.6.16：论文）。

陈婵，排名4，助理研究员，工作单位：湖南省植物园。项目主要完成人员，主要负责亚热带城镇森林景观动态数据库建设、多维景观评价模型与方法学体系构建等工作，在建立长株潭城镇森林景观质量精准提升技术体系等方面做出了创造性贡献。对本项目主要科技创新中的创新点1、创新点2做出了创造性贡献。（附件1.6：地方标准；附件1.8：计算机软件著作权；附件7.1.3：验收证书）。
朱颖芳，排名5，副教授，工作单位：中南林业科技大学。项目主要完成人员，主要负责长株潭地区城镇基调森林景观时空异质性表征数据库和长株潭地区持续性雾霾过程阶段性特征及影响因子分析等工作。对本项目主要科技创新中的新点1、创新点3做出了创造性贡献。（附件1.1：授权发明专利；附件1.4，附件7.4.2－7.4.3：地方标准；附件7.2：认定成果；附件1.10、7.6.2、7.6.10、7.6.13：论文）。

易心钰，排名6，副研究员，工作单位：湖南省植物园。主要参与长株潭地区城镇森林基调景观与层次结构调查分析，并对森林与雾霾、空气颗粒物、重金属污染物等森林游憩生态影响因子进行分析研究，在构建城镇森林生态服务功能提升技术体系等方面做出了创造性贡献。对本项目主要科技创新中的创新点1、创新点3做出了创造性贡献。（附件1.7：地方标准；附件7.4.1：计算机软件著作权；附件7.1.3：验收证书；附件7.6.15：论文）。
吴林世，排名7，高级工程师，工作单位：湖南省植物园。项目主要完成人员，主要参与长株潭地区城镇森林景观区域特征分析，城镇森林景观精准提升技术示范推广等工作。对本项目主要科技创新中的创新点1做出了创造性贡献。（附件1.4－1.7，附件7.4.2－7.4.3：地方标准；附件1.8，附件7.4.1：计算机软件著作权；附件7.1.3－7.1.4、7.1.6：验收证书、验收报告；附件7.2：认定成果；附件7.6.3、7.6.14：论文）。

王玲，排名8，正高级工程师，工作单位：湖南省植物园。项目主要完成人员，主要负责长株潭地区城镇森林景观种群组成及城市生物多样性观测体系构建等工作。对本项目主要科技创新中的创新点2做出了创造性贡献。（附件1.6－1.7，附件7.4.3：地方标准；附件1.8，附件7.4.1：计算机软件著作权；附件7.2：认定成果；附件9.1.3：验收证书；认定成果；附件7.6.3、7.6.12：论文）。

李巧云，排名9，工程师，工作单位：湖南省植物园。项目主要完成人员，主要参与长株潭地区城镇森林景观精准提升技术研究及项目示范和推广工作。对本项目主要科技创新中的第四项做出了创造性贡献。（附件1.4－1.7，附件7.4.2－7.4.3：地方标准；附件1.8，附件7.4.1：计算机软件著作权；附件7.1.3－7.1.4、7.1.6：验收证书、验收报告；附件7.2：认定成果；附件7.6.3、7.6.12：论文）。
八、主要完成单位情况
1、湖南省植物园，排名1，为本项目的主要承担单位，主持项目全面工作，制定研究方案和实施方案，负责项目的具体实施、成果鉴定、示范推广以及组织协调工作，从该项目立项到推广应用，成绩显著。

另外，湖南省植物园为该项目的顺利完成提供了必要的人力、物力、财力保障。

2、中国林业科学研究院热带林业研究所，排名2，作为第2完成单位，本单位在该项目技术创新和应用的贡献如下：参与制定部分研究方案和实施方案，负责国家自然科学基金面上项目“南亚热带常绿阔叶林木本植物繁殖性状格局和维持机制”、中国林科院青年人才项目“亚热带森林木本植物繁殖性状与群落谱系研究”等项目的具体实施以及组织协调工作，参加认定成果1项、获得国际专利2项、发表第一或通讯作者中英文学术论文9篇，参与撰写项目技术报告，对该成果做出了重大贡献。

另外，中国林业科学研究院热带林业研究所为该成果的顺利完成提供了必要的人力、物力和财力保障。

3、中南林业科技大学，排名3，作为第3完成单位，本单位在该项目技术创新和应用的贡献如下：参与部分研究方案和实施方案，参与“长株潭地区城镇森林景观区域特征分析”、“长株潭城镇森林景观时空异质性及其构建技术研究”等项目的具体实施，以第一作者或通迅作者发表中英文学术论文2篇，参与撰写项目技术报告，对该成果做出了较大贡献。

另外，中南林业科技大学为该成果的顺利完成提供了必要的人力和物力保障。
九、主要完成人员合作关系说明
由湖南省植物园廖菊阳研究员作为项目负责人提名的2024年度湖南省科学技术进步奖项目《亚热带城镇森林景观构建及功能提升关键技术与应用》分别由3个单位中的9人共同参与完成，分别为湖南省植物园（廖菊阳、刘艳、陈婵、易心钰、吴林世、王玲、李巧云），中国林业科学研究院热带林业研究所（裴男才），中南林业科技大学（朱颖芳），都是本项目研究团队的核心成员，已进行了长期合作。

完成人廖菊阳研究员是本项目的第一完成人，是1项发明专利、2项计算机软件著作权、6项地方标准的主持人，是3个省林木良种的选育人，是多篇合著论文的主要作者。

项目第一完成人廖菊阳研究员与本项目第三完成人裴男才研究员（中国林业科学研究院热带林业研究所），自2014年开始，依托国家林业公益性行业科研专项项目，在亚热带植物繁殖观赏性状动态格局分析和种质资源创新研究方面长期开展合作研究。双方广泛开展学术交流，共同申报成果认定1项（附件7.2），合著论文（附件7.6.10）。

项目第一完成人廖菊阳研究员与第五完成人朱颖芳副教授（中南林业科技大学），自2016年开始，依托国家林业公益性行业科研专项项目，在长株潭地区城镇基调森林景观时空异质性表征数据库构建和长株潭地区持续性雾霾过程阶段性特征及影响因子研究方面长期开展合作研究。双方广泛开展学术交流，共同申报成果认定1项（附件7.2），共同知识产权（附件1.1、1.4、1.10，附件7.4.2、7.4.3），合著论文（附件7.6.2、7.6.10、7.6.13）。

项目第一完成人廖菊阳研究员与第二完成人刘艳正高级工程师、第四完成人陈婵助理研究员、第六完成人易心钰副研究员、第七完成人吴林世高级工程师、第八完成人王玲正高级工程师、第九完成人李巧云高级工程师属同单位（湖南省植物园），曾共同立项（附件7.1.1、7.1.3、7.1.4、7.1.6），共同申报成果认定1项（附件7.2），共同知识产权（附件1.1、1.4－1.10，附件7.4计算机软件著作权、附件7.5省林木良种），合著论文（附件7.6.1、7.6.3、7.6.12－7.6.15）。

主要完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者/排名
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	共同知识产权
	廖菊阳（第1）

刘　艳（第2）

朱颖芳（第3）
	2014.12－2017.02
	溪畔杜鹃的扦插繁殖方法
	附件1.1
	

	2
	共同知识产权
	裴男才（第1）
	2020.8－2023.11
	A method for rapidly counting pollen-ovule ratio of plants (一种快速统计植物花粉-胚珠比的方法)
	附件1.2
	

	3
	共同知识产权
	廖菊阳（第1）

刘　艳（第2）

李巧云（第4）

吴林世（第5）

朱颖芳（第6）
	2017.10－2018.12
	长株潭地区风景游憩林建设技术指南
	附件1.4
	

	4
	共同知识产权
	廖菊阳（第1）

刘　艳（第2）

吴林世（第9）

李巧云（第10）
	2015.06－2016.12
	溪畔杜鹃扦插育苗技术规程
	附件1.5
	

	5
	共同知识产权
	刘　艳（第1）

廖菊阳（第2）

吴林世（第4）

王　玲（第5）

李巧云（第6）
	2018.06－2019.12
	鹿角杜鹃扦插育苗技术规程
	附件1.6
	

	6
	共同知识产权
	吴林世（第1）

廖菊阳（第2）

刘  艳（第3）

李巧云（第4）

王  玲（第7）

易心钰（第8）

陈  婵（第9）
	2021.07－2022.12
	羊踯躅组培育苗技术规程
	附件1.7
	

	7
	共同知识产权
	廖菊阳（第1）

刘　艳（第2）

李巧云（第4）

吴林世（第5）

朱颖芳（第7）
	2017.10－2018.12
	城市森林生态效益监测技术规范
	附件7.4.2
	

	8
	共同知识产权
	廖菊阳（第1）

刘　艳（第2）

李巧云（第3）

吴林世（第4）

王　玲（第5）

朱颖芳（第6）
	2016.10－2018.12
	城市森林负（氧）离子观测技术规范
	附件7.4.3
	

	9
	共同知识产权
	廖菊阳（第1）

刘　艳（第2）

李巧云（第4）

王　玲（第5）

吴林世（第6）
	2018.12－2019.06
	南方城镇森林景观树种数据库管理系统
	附件1.8
	

	10
	共同知识产权
	刘  艳（第1）

廖菊阳（第2）

吴林世（第4）

王  玲（第5）

李巧云（第6）

易心钰（第8）

陈  婵（第9）
	2021.05－2022.12
	湖南特色观赏树种种质资源库管理系统
	附件7.4.1
	

	11
	共同知识产权
	廖菊阳（第1）

刘　艳（第3）
	2014.01－2015.05
	溪畔白霞杜鹃
	附件1.9
	

	12
	论文合著
	朱颖芳（第1）

廖菊阳（第2）

刘　艳（第6）
	2020-2022
	Air Pollutants Sources in Winter in Chang-Zhu-Tan Region of China
	附件1.10
	

	13
	论文合著
	廖菊阳（第1）

刘　艳（第3）

李巧云（第4）


	2016－2018
	Diversity and Utilization of Edible Plants and Macro-Fungi in Subtropical Guangdong Province, Southern China
	附件7.6.1
	

	14
	论文合著
	朱颖芳（第1）

廖菊阳（第3）


	2016－2018
	Characteristics of a continuous haze process in the Chang-Zhu-Tan region of China and its influencing factors
	附件7.6.2
	

	15
	论文合著
	刘  艳（第1）

李巧云（第2）

王  玲（第3）

吴林世（第4）

廖菊阳（第8）
	2018－2020
	The complete chloroplast genome of Rhododendron molleand its phylogenetic position within Ericaceae
	附件7.6.3
	

	16
	论文合著
	裴男才（第1）

朱颖芳（第2）

廖菊阳（第5）

刘　艳（第6）


	2017－2020
	Interaction of spatial sulfur patterns between urban air and woody species of the Pearl River Delta, southern China
	附件7.6.10
	

	17
	论文合著
	廖菊阳（第1）

朱颖芳（第4）


	2017－2018
	国外生态系统服务的科学意义及其价值评估研究进展
	附件7.6.13
	


十、本项目提及的其他知识产权清单
知识产权和标准规范清单
	序号
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家

（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态
	是否为“附件7”中其他3项知识产权

	1
	计算机软件著作权
	湖南特色观赏树种种质资源库管理系统
	中国
	2023SR0515159
	2023年05月05日
	软著登字第11102330号
	湖南省植物园
	刘艳;廖菊阳;张娟;吴林世;王玲;李巧云;廖凌璐;易心钰;陈婵;刘馨蕴
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